北京理工大学（珠海）本科课程教学大纲

范例：《数学分析I》

1. 课程编号100171018
2. 课程名称 数学分析I（Mathematical Analysis I）
3. 课程概要
数学分析是数学与统计学院最重要的一门基础课,是培养学生“后劲”的基本环节之一。它为众多后续课程的教学提供必要的基础，也为培养具有良好素养的数学及其应用人才方面起着重要作用。
数学分析I面向求是书院一年级全体学生。
通过本课程的教学应使学生掌握一元微积分及其相关的知识，受到运算、逻辑推理、抽象思维及几何直观等几方面潜能的足够训练。要在教学过程中帮助学生树立正确的学习目的、严谨的学风、刻苦、坚韧、不怕困难的精神, 推荐学生参观校史馆，观摩前辈们在艰苦环境下学习时完成的作业。提高自学能力、分析问题和解决问题的能力, 为进一步学习数学的其它课程打下牢固的基础。 
4. 高等教育层次 本科
5. 课程属性 必修
6. 课程性质 公共基础课
7. [bookmark: _GoBack]开课学年学期 第1学期秋季
8. 先修课程
9. 学时、学分
	类别
	学时/学分
	类别
	学时
	类别
	学时

	总学时
	96
	课堂讲授学时
	96
	课堂实验学时
	0

	总学分
	6
	课下研讨
实践学时
	0
	学生课下
投入学时
	192


注：A、总学时=课堂讲授学时+课堂实验学时（实践环节课程的课下研讨实践学时计入总学时）；
B、总学分：对于普通课16学时计1学分，实践环节课程32学时计1学分；
C、课下研讨实践学时：需为师生共同参与的学习时间；
D、教师工作量认定：等于课堂讲授学时+课堂实验学时+课下研讨实践学时。
10. 课程教学形式（0普通课程）
0 普通课程：传统讲授式教学占总学时2/3以上比例；
1 全英文课程：使用英文教材、英文教案、英文作业、英文考试，在课堂教学中95%以上的时间使用英语进行教学和交流的课程（专业英语除外）；
2 双语课程：使用英文教材、英文教案、英文作业、英文考试，在课堂教学中部分时间使用英语进行教学和交流的课程（英语专业课程除外）；
3 研究型课程：基于项目开发、案例分析、专题研讨的教学形式占总学时比例2/3以上，以团队化教学为主要形式的课程；
4网络课堂：含应用MOOC，SPOC授课，以及翻转课堂为主要形式的课程。
11. 课程预期学习成果（给出知识能力素养各方面的的具体教学结果）（必填项）
12. 课程预期学习成果与教学效果评价（如填此项则上一项可不填）
	课程预期学习成果（给出知识能力素养各方面的的具体教学结果）
	教学效果评价

	
	不及格
	及格，中
	良
	优

	1. 知悉和理解一元微积分知识及相关理论，能够解决微积分及相关问题，例如：求函数和数列极限，求各种积分，微分，讨论收敛性等。
2.能用数学语言去论述和证明问题。
3.具备数学建模能力，并能应用数学分析知识给出所建模型的解。
	1.对一元微积分知识完全不知道或者有60%以上内容没掌握。
2.论述或证明问题时不能正确使用规范的数学语言，逻辑推理过程有误.
3. 不具备初步的数学建模能力。

	1.对一元函数微积分知识的主要内容，核心过程能理解并有60%以上内容能够掌握。
2．基本掌握规范数学语言，具备一定的逻辑推理能力。
3. 具备了初步的数学建模能力，但是建模过程有一些缺陷。
	1.对一元微积分知识的主要内容，核心过程能熟练掌握。但是知识掌握和能力形成稍有欠缺2. 熟练掌握规范数学语言。但是掌握和能力稍有欠缺。
3. 具备了数学建模能力，并能够较好解决问题。
	1.对一元微积分知识的主要内容，核心过程能熟练掌握。并能灵活应用知识解决复杂问题。
2.熟练掌握规范严谨的数学语言，具备了严谨的逻辑推理能力。
3. 具备了较强的数学建模能力。并能灵活应用知识解决复杂问题。

	备注：课程的每一个预期学习成果对应需考核的一项知识能力点，上表中的四种表述形式是对知识能力点的不同掌握层次。
	
	
	
	



注：在具体的学习阶段（或层次），预期教学成果可以不包含在能力素质培养上的全部范畴，如：能够驾驭（行为习惯、方式/方法、工艺等）、能够解决、知悉和理解），而只是包括其中的一部分。对此相应的指标的具体含义如下：
“知悉和理解”——可以在科学的准确性和完整性的层面上，解读和复现教学内容。
“能够解决”——可以使用标准化的解决算法求解典型的问题。
“掌握/拥有........的能力，形成......行为习惯”——多次重复某种能力，将能力转变为下意识的行为
“能够驾驭”——基于习得的知识、能力和行为习惯，可以解决复杂问题，在非典型情况下能够应用这些知识与技能，并在上述过程中形成行为经验。与“能够驾驭”相对应的，还可以使用其他术语（如“具备。。。素养”等）。

13.课程预期学习成果与所支撑的毕业要求对应关系（公共平台课无需细化到毕业要求指标点（见各专业培养方案说明书），暂无专业认证需求的专业下表可选填）
	毕业要求（指标点）编号
	毕业要求（指标点）内容
	课程预期学习成果（给出知识能力素养各方面的的具体教学结果）

	
	
	

	2.1
	掌握扎实的数学理论基础知识     
	 掌握一元微积分知识及相关理论，拥有解决微积分及相关问题的能力。求函数和数列极限；求各种积分，求一元函数的导数微分。

	1.5，2.1，3.1
	掌握扎实的数学理论基础知识；     具有严谨求实的科学素养和创新意识；具有一定进行科学研究并撰写科研论文的能力。
	 掌握规范严谨的数学语言，具备严谨的逻辑推理能力。能用数学语言去论述和证明问题。

	2.3，3.2
	完成数学建模，计算机，程序设计，计算方法，统计学等方面的基本训练；具有运用数学知识对各类问题进行建模、表达、分析、计算、求解的能力；
	具备数学建模能力，并能应用数学分析知识给出所建模型的解。


14.教学内容、学时分配、与进度安排
	教学内容（含课下研讨实践学时）
	学时分配（含教学形式）
	所支撑的课程预期学习成果
	教学方法与策略（可结合教学形式描述）（选填）

	第一章　函数与极限
1.实数
2.函数的概念
3.序列极限
4.序列极限的基本性质
5.函数极限
6.函数极限的性质
7.连续函数
8.闭区间上的连续函数
	18（课堂讲授）
	1，2
	采用多媒体教学与传统教学方法相结合进行讲授，并安排习题课，在习题课上进行适当的课堂讨论，补充相关拓展知识。

	第二章　导数与微分
1.导数的概念及其四则运算
2.复合函数与反函数的导数
3.微分的概念
4.高阶导数和高阶微分
5.一阶微分的形式不变性
	12（课堂讲授）
	1,2，3
	采用多媒体教学与传统教学方法相结合进行讲授，并安排习题课，在习题课上进行适当的课堂讨论，补充相关拓展知识。安排一次测验。

	第三章　微分中值定理
1.拉格朗日中值定理
2.柯西中值定理与洛必达法则
3.极值问题
4.泰勒公式
5.函数的凸凹性及函数作图
	18（课堂讲授）
	1，2,3
	采用多媒体教学与传统教学方法相结合进行讲授，并安排习题课，在习题课上进行适当的课堂讨论，补充相关拓展知识。安排一次期中考试。

	第四章　不定积分
1.原函数与不定积分
2.不定积分的换元法则
3.分部积分法
4.有理函数的积分
5.不定积分的有理化方法
	10（课堂讲授）
	1，2，3
	采用多媒体教学与传统教学方法相结合进行讲授，并安排习题课，在习题课上进行适当的课堂讨论，补充相关拓展知识。

	第五章  再论实数与连续函数
1.实数集合的上下确界
2.上下极限与柯西收敛原理
3.闭区间上连续函数的一致连续性
	8（课堂讲授）
	1,2
	采用多媒体教学与传统教学方法相结合进行讲授，并安排习题课，在习题课上进行适当的课堂讨论，补充相关拓展知识。

	第六章　定积分
1.定积分的基本概念
2.连续函数的可积性
3.变上限的定积分
4.微积分基本定理
5.定积分的分部积分法则
6.定积分的换元法则
7.定积分的近似计算
8.定积分的若干应用
	18（课堂讲授）
	1,2，3
	采用多媒体教学与传统教学方法相结合进行讲授，并安排习题课，在习题课上进行适当的课堂讨论，补充相关拓展知识。安排一次测验。

	第一章常微分方程
1.一阶微分方程
2.高阶微分方程
3.线性常系数微分方程
	12（课堂讲授）
	1，3
	采用多媒体教学与传统教学方法相结合进行讲授，并安排习题课，在习题课上进行适当的课堂讨论，补充相关拓展知识。


（学生课下投入学时包括：习题课32学时，消化整理课上内容，完成作业160学时）
15.考核与成绩评定
考核方式：闭卷考试
成绩评定：期终考试结合平时成绩来评定学生。每6学时交一次作业。安排一次期中考
试，两次测验。
每个学期的期终成绩评定方法是：平时作业,测验及日常考核质疑占总成绩的20%，期中考试占总成绩10%，期末考试占总成绩的70%。

16.教材，参考书:
选用教材：
[1] 李忠，方丽萍. 数学分析教程（上，下册）[M]. 北京：高等教育出版社，2008，ISBN 978-7-04-023895-2，978-7-04-024866-1.
[2] 孙兵，毛京中，朱国庆，姜海燕. 常微分方程与解析几何［M］. 北京：机械工业出版社，2018,ISBN 978-7-111-60453-2.
参考书：
［1］ 方企勤. 数学分析［M］.北京:高等教育出版社,2014，ISBN 978-7-04-040019-9.
［2］ 方企勤，林源渠. 数学分析习题课教材［M］.北京:北京大学出版社,1990，ISBN 7-301-01152-0.
［3］华东师范大学数学系. 数学分析(上，下册)(第三版) ［M］.北京: 高等教育出版社,2001，ISBN 7-04-009443-6.
［4］陈纪修，於崇华，金路. 数学分析(上,下册)(第二版) ［M］. 北京:高等教育出版社,2000，ISBN 7-04-007882-1.

17.编写教师：方丽萍                                              
编写教师（签字）：
课程负责人（签字）：
                                              开课单位教学负责人（签字）：     
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